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26 Απριλίου 1986

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



«τυπικές» αποχρώσεις

2

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



Πόσο Cs-137 και I-131 έχετε στο 

πιάτο σας? 

3

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



4

Τη νύχτα της 26ης Απριλίου του 1986, οι 

εργαζόμενοι στην νυχτερινή βάρδια του 

πυρηνικού εργοστασίου του Τσερνομπίλ είχαν 

λάβει ειδικές οδηγίες από τη Μόσχα να κάνουν 

ένα πείραμα. Γι’ αυτό αποσύνδεσαν όλα τα 

συστήματα ασφαλείας. Η αλυσιδωτή αντίδραση 

που ακολούθησε ήταν ανεξέλεγκτη. Στης 1:21 

π.μ. το μπλοκ 4 του αντιδραστήρα εξερράγη, 

εκτινάσσοντας στον αέρα 30 με 40 φορές 

περισσότερη ραδιενέργεια τις βόμβες της 

Χιροσίμας και του Ναγκασάκι.

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



5

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



Σχάση (χημεία α΄ λυκείου – προφανώς 

εκτός ύλης)

6

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



7

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας

Σχηματική παράσταση πυρηνικού 

αντιδραστήρα ισχύος



8

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



9

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας

Mousetrap reactor (side view slow motion).avi
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Κάτω από τις μολυβδένιες 

πλάκες βρίσκονται οι ράβδοι 

ουρανίου, περιβαλλόμενοι από 

γραφίτη.

Αντιδραστήρας νο 3. 

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



11

Οι ράβδοι γραφίτη που περιέβαλαν τους ράβδους 

ουρανίου έπαψαν να ψύχονται με νερό και 

ανεφλέγησαν.

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



12

Η οροφή του πυρηνικού σταθμού ανατινάχθηκε και η 

καρδιά του πυρηνικού αντιδραστήρα εκτέθηκε στο 

περιβάλλον

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



13

Απεριόριστα ποσά ραδιενέργειας εκλύονται στο 

περιβάλλον

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



14

Εκατοντάδες εργάτες, τεχνικοί και σοβιετικοί στρατιώτες 

ρίχνονται στη μάχη, γνωρίζοντας ότι έχουν ένα μέλλον 

δίχως αύριο

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



15

Ήρωες είναι αυτοί που γνωρίζουν το τέλος, αλλά 

δεν εγκαταλείπουν

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



16

Δεκάδες σοβιετικοί πολίτες πέθαναν τις πρώτες 

εβδομάδες προσπαθώντας να σφραγίσουν τον 

αντιδραστήρα

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



17

Αψηφώντας τον κίνδυνο

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



18

τα «κουφάρια» των ελικοπτέρων που έριχναν τόνους μπετόν και 

βορίου για να δημιουργήσουν μια σαρκοφάγο που θα περιβάλλει 

τον αντιδραστήρα

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



19

Μία από τις καταστραμμένες αίθουσες 

ελέγχου

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



20

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



21

Το Πριπιγιάτ ήταν μια πόλη πρότυπο που χτίστηκε για τους εργαζόμενους στο 

Τσερνομπίλ. Οι 50.000 κάτοικοι εκκένωσαν την πόλη μετά την έκρηξη στον 

αντιδραστήρα Νο. 4. Σήμερα η πόλη έχει ακόμα υψηλά επίπεδα ραδιενέργειας 

και είναι απαγορευμένη περιοχή.

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



22

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας

Τα επίπεδα ραδιενέργειας στην πόλη φάντασμα 

είναι ακόμη πολύ υψηλά



23

Η πόλη 

περιβάλλεται 

από το 

«κόκκινο» δάσος

– red forest

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



24

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας

Κάποτε υπήρχε μια πόλη …



25

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας

Ο αέρας μετέφερε αμέσως τα ραδιενεργά 

σύννεφα στην Ουκρανία, Ρωσία και 

Λευκορωσία. Πάνω από 8.000.000 άνθρωποι 

ζούσαν εκεί. Μακρινές χώρες όπως η Δανία, η 

Σουηδία, η Γερμανία, η Ελβετία, η Αυστρία, η 

Πολωνία και η Βουλγαρία εκτέθηκαν σε μέτρια 

έως υψηλά επίπεδα ακτινοβολίας.



26

Διασπορά Καισίου - 137

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



Οι Άλπεις και τα Πυρηναία ως 

«φυσικό φράγμα»! 

27

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



28

◼ Στη χώρα μας έκπληκτοι οι πολίτες, μόλις στις 29 

Απριλίου, παρακολουθούσαν από τα - δύο εκείνη 

την εποχή - κανάλια της τηλεόρασης την είδηση 

για το πυρηνικό ατύχημα. Ήταν Μεγάλη Τετάρτη 

και ετοιμάζονταν για τον εορτασμό του Πάσχα. 

Εσείς πόσο Cs-137 φάγατε σήμερα? 

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



29

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας

«Το 1986, από το Τσερνόμπιλ, ξεκίνησαν τρία 
διαδοχικά ραδιενεργά νέφη. Το ένα 
κατευθύνθηκε προς τη Σκανδιναβία, το δεύτερο 
προς την Κεντρική Ευρώπη και το τρίτο προς 
τα Βαλκάνια και την Ελλάδα. Το τελευταίο 
κυμάνθηκε σε ύψος χαμηλότερο του Ολύμπου 
και έτσι το βουνό λειτούργησε ως «φυσικό 
σύνορο». H Ήπειρος εμφανίζεται στους χάρτες 
"καθαρή" από ραδιενέργεια. Αντίθετα η 
Θεσσαλία, η Κεντρική Μακεδονία και τμήμα 
της Στερεάς Ελλάδας παρουσιάζουν υψηλές 
συγκεντρώσεις». 



30

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



Καίσιο Cs137  

31

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



Μπορούμε να το αποφύγουμε? Προφανώς όχι!

32

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



Ενεργός Δόση (manSv) λόγω Cs-137, για έκθεση ενός 

χρόνου στις πιο επιβαρυμένες περιοχές της Ελλάδας 

μετά το ατύχημα του Chernobyl

33

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



Συγκρίσεις …

◼ Μία εξέταση PET CT 

σε παιδί ηλικίας 5 

ετών…

◼ • 23.3 mSv

◼ • 1165 ακτινογραφίες

◼ θώρακος…..

◼ • 7.5 χρόνια ακτινοβολία

◼ υποστρώματος..

34

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



Τον Απρίλιο του 2020 εκδηλώνεται πυρκαγιά στο δάσος 

που περιβάλλει το Τσερνόμπιλ :

Fires in Ukraine in the exclusion zone around the 

Chernobyl power plant: Situation as of April 15,2020

Μετριέται αύξηση του Cs 137 !!!

35

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



Διασπορά Cs 137, Απρίλιος 2020

36

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



◼ … Μόνο σε μία περίπτωση μέτρησης

(Θεσσαλονίκη, 11-13 Απριλίου 2020)

ανιχνεύθηκε συγκέντρωση καισίου-137 της

τάξης των 20 μBq/m3.

◼ Η απειροελάχιστη αυτή ποσότητα

ραδιενέργειας δεν ενέχει κανέναν κίνδυνο για

την υγεία ή το περιβάλλον.

37

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



38

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας

Τα παιδιά τα κύρια θύματα στις περιοχές που 

επλήγησαν περισσότερο

Στη Λευκορωσία, το ποσοστό προσβολής από 
καρκίνο του θυρεοειδούς εκατονταπλασιάστηκε μέσα 
σε δέκα χρόνια. Δύο εκατομμύρια παιδιά στην 
Ουκρανία - το ένα έκτο του παιδικού πληθυσμού - και 
500.000 στη Λευκορωσία και στη Ρωσία εξακολουθούν 
να ζουν σε περιοχές αυξημένης ραδιενέργειας. H 
Ευρωπαϊκή Εταιρεία Καρκίνου του Θυρεοειδούς 
εκτιμά ότι χιλιάδες παιδιά που έχουν εκτεθεί στη 
ραδιενέργεια θα αναπτύξουν καρκίνο του θυρεοειδούς 
στα επόμενα 30 χρόνια. 



39

Αθώα θύματα μιας αμφίβολης ανάπτυξης

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



40

Οι σκηνές σοκάρουν. Ας μείνουμε μόνο στα 

τετράποδα

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



41

Και τώρα;

Ο πυρηνικός σταθμός έχει κλείσει από το 

Δεκέμβριο του 2000, όμως η ραγισμένη 

σαρκοφάγος του που καλύπτει 200 τόνους 

ραδιενεργού μάγματος αποτελεί «απειλή για την 

Ουκρανία, τη Ρωσία και την Ευρώπη», όπως έχει 

δηλώσει ο πρώην πρόεδρος της Ουκρανίας 

Βίκτορ Γιανουκόβιτς.

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



42

Τώρα μια νέα σαρκοφάγος καλύπτει τον 

αντιδραστήρα no 4. 

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



Το μεταλλικό περίβλημα: Κατασκευάσθηκε 

375 m μακριά από τον αντιδραστήρα και 

σύρθηκε πάνω σε ράγες για να τον καλύψει!  

43

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



Κόστος: σύμφωνα με τον Guardian αγγίζει 

το 1,5 δισ. Ευρώ.

44

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



45

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας

Μια Ευρώπη γεμάτη πυρηνικά εργοστάσια



Περιβαλλόμαστε από πυρηνικά 

εργοστάσια 

46

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



Στη γειτονιά μας 

47

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



48

Εν κατακλείδι 

Μετά τον 2ο παγκόσμιο πόλεμο η πολεμική βιομηχανία και 

η βιομηχανία πυρηνικών κυριάρχησε στην παγκόσμια 

σκηνή. 

Στο ερευνητικό επίπεδο κυριάρχησε η φυσική των 

στοιχειωδών σωματιδίων και η γενετική μηχανική. 

Προφανώς ήταν μια σαφή πολιτική επιλογή τόσο των 

Ηνωμένων Πολιτειών όσο και της Σοβιετικής 

΄Ενωσης (το αντίπαλο δέος).

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



Bikini Atoll – ειρηνικός ωκεανός

Ρήψεις ατομικών βομβών από το 1946 – 1958

49

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



Υποχρεωτική απομάκρυνση πληθυσμού.
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Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



51

Οι πολυεθνικές εξόδευσαν και εξακολουθούν να 

ξοδεύουν τεράστια ποσά για τις επιλογές αυτές. 

Τα διάφορα λόμπυ καθόρισαν και δυστυχώς 

καθορίζουν το επίπεδο και τον προσανατολισμό 

των ερευνών των φυσικών, χημικών, βιολόγων 

κλπ… 

Παλαιά και νέα ατυχήματα 

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



Three Miles Island  28/3/1979
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Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας
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Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



Η φύση δεν «δαμάζεται»
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Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



Υπάρχουν ασφαλή πυρηνικά 

εργοστάσια ? 

55

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



Fukushima 2011
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Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας
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Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας
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Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



Προφανώς τα μέτρα προστασίας 

είναι πληρέστερα …
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Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



Αλλά πάλι εκκενώνονται πόλεις 
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Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



Πορεία ραδιενεργού νέφους στον 

Ειρηνικό Ωκεανό !

61

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



62

Ερώτημα 

… μπορούμε να βρούμε άλλες πηγές 

και μορφές ενέργειας?

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



63

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας

φωτοβολταϊκά



Ανεμογεννήτριες?

Αν και υπάρχουν αντιρρήσεις  στη χωροθέτηση

(περιοχές natura)
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Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



65

και η τελική απάντηση

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CF%81%CF%87%CE%B5%CE%AF%CE%BF:D-t-fusion.png
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Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας



67

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας

Τελικά μήπως ο ήλιος θα δώσει την λύση;

τέλος



68

Βασίλειος Παππάς - 1 Γυμν. 

Καλαμπάκας


